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System napedu hybrydowego Toyota

Charakterystyki trakcyjne

Moc silnika spalinowego: e

Potgczenie
Moment obrotowy silnika elektrycznego: s 2 zrédet napedow, ktore sie
Moment obrotowy silnika spalinowego: = === uzupetniaja:
= Silnik elektryczny:
g S Wysoki staly moment
S 2 obrotowy, niemal od
S ?‘é predkosci 0
E 3 = Silnik spalinowy:
S = Wysoka moc przy wysokiej
predkosci obrotowe;j
Predkos¢ pojazdu
Charakterystyka uktadu hybrydowego
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System napedu hybrydowego Toyota

Konfiguracje napedu — uktad szeregowy

Engine

Battery

Direct current

Inverter

Generator

Alternating
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System napedu hybrydowego Toyota

Konfiguracje napedu — ukiad rownolegty

Inverter

Transmission Motor/
Generator
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System napedu hybrydowego Toyota

Konfiguracja napedu THS — Hybrid
Synergy Drive

Schemat uktadu hybrydowego

Generator Akumulator HV
Silnik
spalinowy
. Zespot
Przektadnia falownika
planetarna
Mechanizm Silnik
réznicowy elektryczny
Hybrydowy
_— uktad napedowy
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System napedu hybrydowego Toyota

Zarzadzanie energia

N

3

+ = Sita napedowa

B | == : Sjta napedowa silnika

o

)

c

L
amowanie
dzyskowe

Pojazd Ruszanie
zarzymany Silnik wytgcza sie

DSCig

/

Wytadowanie — tadowanie

Silnik zatrzymany

Silnik uruchomiony Hamowanie
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System napedu hybrydowego Toyota

Naped bezstopniowy

Ptynne przyspieszenie,
1 bez skokow przy zmianie
bieg LA *» Utrzymane duze
" przyspieszenie

TOYOTA Prius
Silnik spalinowy 2,4 |

Przyspieszenie (G)

kok przy zmianie biegow

o

Czas (sek)'
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System napedu hybrydowego Toyota

Ekran monitorowania przeptywu
energili

Przeptyw energii

=& | Energia napedu TEMP.ZEWN. 18 ¢

(w11 Z silnika benzynowego
Z silnika elektrycznego/generatora
RENEREN Akumulator HV

llllll:

s Z/ do akumulatora
@ imm=) Prad fadowania akumulatora

elektryczny
Zuzycie paliwa Obecnie 22,3 km/l

Pozostata pojemnos¢ akumulatora HV:

E] zielony = natadowany
g niebieski= czesciowo natadowany
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Elementy systemu
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Elementy systemu napedowego

Hybrydowy uktad napedowy

Koto Przekiadnia Schemat uktadu
napedzajgce planetarna
przektadni

. . , . Jarzmo
Ttumik drgan tancuchowej  Koto
skretnych uktadu koronowe Koto stoneczne

» Ttumik drgan skretnych
napedowego MG2

uktadu napedowego
MG1 (generator)

MG2 (silnik elektryczny)

Kolo napedzajace taficuch oleju Przektadnia planetarna
przektadni posredniej zebaty ] .
_ = Zespot redukeyjny
Koto napedzane Zebnik
przektadni posredniej przektadni Zespot
glownej redukcyjny

Koto

_ koronowe
Mechanizm przektadni
—_— roznicowy gtéwnej
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Elementy systemu napedowego

Zwarta budowa

Hybrydowy zespot napedowy

 Mechanizm rozdzielajacy moc
z wielu zrodet energii
(przektadnia planetarna)

————
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Elementy systemu napedowego

Hybrydowy uktad napedowy

Mechanizm rozdzielajgcy moc z wielu
zrodet energii (przektadnia planetarna)

* Rozdziela moc silnika na
site napedowg dla:

Silnik
¥

« Kot pojazdu oraz silnika
elektrycznego (MG2)

Silnik elektryczny

5z,
LY
|"| .‘1

Generator

» Generatora (MG1)

Przekfadnia planetarna
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Elementy systemu napedowego

Hybrydowy uktad napedowy

Koto stoneczne
Koto koronowe

"snms / =====xa Mechanizm rozdzielajgcy moc z wielu
zrodet energii (przektadnia planetarna)

MG1

Thumik drgan
skretnych uktadu

Jarzmo ,  Koto stoneczne: MG1 (generator)

napedowego "
. E»L—Lh_l tancuch napedowy =
Yennn EEEEEEEEEEEEEEER KOI’O koronowe: MGZ (S|In|k elektryczny)

planetarna Hybrydowy
G2 uklad napedowy Jarzmo: Silnik spalinowy
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Elementy systemu napedowego

Silnik spalinowy

+ Silnik o zaptonie iskrowym 1,5 |
16 zaworéw DOHC VVTi,

+ Wysoka sprawnos¢ cieplna

» Specjalnie przystosowany do
uktadéw hybrydowych

« Spetnia norme EURO IV
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Elementy systemu napedowego

Generator

MG1: generator / rozrusznik silnika

Silnik
¥

taduje akumulator HV

Zasila silnik elektryczny

Generator -
« Uruchamia silnik spalinowy
<o ’5'_; :Tw « Maks. moc wyjéciowa:
EEED |- 37,8 kW / 9500 obr./min

Maks. moment obrotowy:
45 Nm / 0 — 6000 obr./min
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Elementy systemu napedowego

Generator

Specyfikacja: MG1 (generator)

Pozycja Starszy PRIUS

Synchroniczny silnik AC

trojfazowy

Pradnica, rozrusznik silnika
Napiecie znamionowe (V) AC 500

Maks. moment obrotowy (N-m (kgf-m)/ 45 (4,58) / 0 — 6000
|

Prad w amperach przy maks. 75

momencie ohr

AC 273,6
33,8 (45,9) / 8500

38 (3,87) / 0 — 8500

(00]
(00]

6 500 obr/min

Uktad chtodzenia Chtodzenie cieczg «—
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Elementy systemu napedowego

Silnik elektryczny

MG2: Silnik napedowy kot/ generator

Napedza pojazd

=

= Z a2
® =» T AL 2] T « Wykonuje hamowanie odzyskowe
== N « Maks. moc wyjsciowa:
= Silhik elektryczny 50 kW /1200 -1540 obr./min
it « Maks. moment obrotowy:
D - (o 400 Nm / 0 -1200 obr./min
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Elementy systemu napedowego

Silnik elektryczny

Specyfikacja: MG2 (silnik elektryczny)

Pozycja

<
S

Funkcja
Napiecie znamionowe (V)

Prad w amperach przy maks. momencie
obr.

Uktad chtodzenia

Starszy PRIUS

Synchroniczny silnik AC
trojfazowy

Generator, naped kot

AC 500 AC 273,6

33 (45) / 1040 — 5600

350 (35.7) / 0 — 400

230 356

Chtodzenie cieczg
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Elementy systemu napedowego

Zespot falownika

Zespot falownika

» Dla silnika elektrycznego i generatora

Falownik

Akumulator HV DC — AC

« Wzmacniacz prgdu statego:
przeksztatca 201,6 V — 500 V

» Dla elektrycznej sprezarki klimatyzacji:

Falownik

»DC — AC elektrycznej sprezarki
klimatyzacji
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Elementy systemu napedowego

Zespot falownika

« Ztgcza do MG1 i MG2

do MG2

((((((

do MG1
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Elementy systemu napedowego

Zespot falownika

Schemat uktadu

Przetwornik =

wzmacniajacy Falownik
*IPM (IGBT)  <IPM (IGBT)

eDiawik
Akumulator . -

HV . e ;’WMZ"’
0 e
Falownik =

klimatyzacji

Przetwornik

DC/DC

_—
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Elementy systemu napedowego

Zespot falownika

Falownik
— IPM (Intelligent Power Module) przeksztatca DC <> AC

i fazlglsv'rﬁa Falownik ‘
| = MG1
' Przetwornik DPC ‘ ]
oradu statego IPM (IGBT) AC :
i : MG2
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Elementy systemu napedowego

Zespot falownika

Przetwornik wzmacniajgcy
— DC 201,6V <« DC 500V

DC 500V
DC 201 6V i Zespot falownika —
a | L
: j MG1
Przetwornik :
DC 201,6V .| wzmacniajacy DC500V  Falownik | AC 500 V/
e IPM (IGBT) —_— (IPM) 5
:";‘i » ";“;T' ‘ ) 2 i : MGZ
‘g‘l‘:' o : :—}
Akumulator HV L | —

—p: Roztadowanie W
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Elementy systemu napedowego

Zespot falownika

Falownik klimatyzac;ji

Przeksztatcenie DC — AC, aby zasili¢c prgdem przemiennym
elektryczng sprezarke klimatyzacji

DC
Zadana v
predkosc¢ AC

sprezarki

Falownik

klimatyzacji | @ " 7%

Akumulator HV

, . Sprezarka klmatyzacji
Zespot falownika //
s TR
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Elementy systemu napedowego

Akumulator HV

Akumulator HV _
* Wnetrze bagaznika za tylna

kanapg

» Pojemnosc¢ bagaznika 408 litrow

* Niski spadek napiecia (w pemni
natadowany akumulator moze
utrzymac tadunek przez 60 dni)

Akumulator HV
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Elementy systemu napedowego

Akumulator HV

Akumulator HV
« Szczelne ogniwa niklowo-wodorkowe (Ni-MH)

— 28 modutow x 6 ogniw = 168 ogniw
— 168 ogniw x 1,2V =201,6 V DC

Ztacze serwisowe 28 modutéw

————
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Elementy systemu napedowego

Modut akumulatora HV

Modut akumulatora HV
— Dodano tgcznik zmniejszajgcy opor wewnetrzny ogniw

Przeptyw pradu tacznik tacznik
Ogniwo

'04 PRIUS
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Elementy systemu napedowego

Akumulator HV

Elementy sktadowe

Czujnik Zesp(?’f
natezenia pradu modutéw
ECU

akumulatora
SMR3

SMR2
SMR1
Rezystor Ztgcze
serwisowe
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Elementy systemu napedowego

Akumulator HV

ECU akumulatora

ECU akumulatora (32-bit) ECU ECU silnika ECU
(ECM) komunikaciji ﬁ
A A )
T | I I I ECU
klimaty
Regulator - zacji
wentylatora + Napiecie x 14
chtodzgcego ° | I | |°| |°| | |°| |°| |°|
EEEN d
akumulator Ziacze
l - - serwisowe
Silnik wentylatora \ g 3 "
chtodzgcego eus ‘_(J —“ \ =
akumulator = Czujnik natezenia pradu i A’ o

Modut akumulatora HV
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Elementy systemu napedowego

Akumulator 12V

Akumulator 12 V

» Zasila reflektory, zestaw
audio, inne akcesoria
oraz wszystkie ECU

» Specjalny do pojazdéw
hybrydowych (nie
przystosowany do
rozruchu zimnego silnika)

» Bezobstugowy

Akumulator Akumulator 12 V Ukfad 12 V
HV (201,6 V) (szczelnie zamkniety) podtrzymujgcy
zasilanie 12 V dla /
hamulcéw ECB
_______-_-_——_ ___‘—-‘—_‘___‘___‘_’—‘—
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Elementy systemu napedowego

Wskazniki i lampki kontrolne

Zestaw wskaznikow

Lampka [Is{=Ia\B)t I Gtowna lampka ostrzegawcza

lampka trybu EV Lampka OW
-____--_-'_'—-——
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Elementy systemu napedowego

Wskazniki i lampki kontrolne

Wyswietlacz wielofunkcyjny

Lampki, ktére mogg sie
wigczyC wraz z:

1\

Gléwna lampka
ostrzegawcza

Lampka braku lampka ostrzegawcza Lampka stanu
tadowania uktadu hybrydowego natadowania
T akumulatora H\/
HYBRID
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Elementy systemu napedowego

E-shift

Wybor trybu jazdy - Aby wybraé tryb N, D, R

e Do B

Tryb R

Potozenie
wyjsciowe

- —
Powré’é automatyczny
Dzwignia Wyboru zakresow powraca
samoczynnie do potozenia wyjsciowego Tryb D Tryb B
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Elementy systemu napedowego

Elektronicznie sterowany ukiad hamowania (ECB)

Zasada dziatania elektronicznie sterowanego uktadu hamowania (ECB)
W wyniku dziatania kierowcy (sygnat elektryczny)

« Hamowanie hydrauliczne + hamowanie odzyskowe

Sitownik
.\l y Sterowanie hamulcow
N \\\ g hamulcem

hydraulicznym

Dziatanie
kierowcy

Stan pojazdu

Sterowanie
hamulcem
odzyskowym

————
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Elementy systemu napedowego

Elektronicznie sterowany ukiad hamowania (ECB)

Rozdziat sity hamowania — hamowanie rekuperacyjne

« ECB rozdziela sile hamowania pomiedzy hydrauliczny uktad hamulcowy i
hamowanie odzyskowe

» Podziat zalezy od predkosci pojazdu i czasu

Zadanie kierowcy
(cisnienie pompy hamulcowej)

Hydrauliczna
sita hamowania

(Sitownik
hamulca)

Sita hamowania
Predkos$¢ pojazdu*

Sita hamowania
odzyskowego
(MG2)

Czas
_— Zmiany w rozdziale sity hamowania)

@@ TOYOTA

SYNERGY
1) (=



Parametry trakcyjne uktadu napedowego

Hybrid Synergy Drive

Specyfikacja:

Moc silnika spalinowego 57 kW (77,5 KM) przy 5000 obr / min
Moc silnika elektrycznego 50 kW (68 KM) 1200 - 1540 obr / min

Moc generatora 37,8 kW (51KM) przy 9500 obr / min

Predkos¢ maksymalna 170 km/h
Przyspieszenie 0-100 km/h 109 s

Emisja CO, 104 g / km
Zuzycie paliwa ECE 4,3/4,2/5,0 1/100km UE 80/1268-1999/100 WE

Masa pojazdu 1300 /1725 kg wiasna / dopuszczalna
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