Uktady zasilania LPG
| generacji

= w jakich samochodach stosowano uktady zasilania LPG | generacji
= 7 jakich elementéw skfada sie uktad zasilania LPG | generacji
= jak dziata uktad zasilania LPG | generacji

PG I generacji stosowano w silnikach z gaznikowymi uktadami zasilania
tadami wtrysku paliwa bez katalizatora i sondy lambda (rys. 9.2, s. 242).

Rys. 9.1. Budowa uktadu zasilania LPG I generacji do silnika z gaZznikowym uktadem zasilania [1]; 1 - zawor
tankowania, 2 - zbiornik gazu, 3 - wielozawor, 4 - elektrozawor gazowy, 5 - reduktor-parownik, 6 - zawor
regulacyjny, 7 - mieszalnik, 8 - przetacznik rodzaju zasilania, 9 - elektrozawor benzynowy, A - przewod gazowy

wysokiego ci$nienia, B - przewod gazowy niskiego ci$nienia
Zasada dziatania

LPG jest przechowywane w zbiorniku gazu 2 (rys. 9.1). Kiedy zostanie otwarty elektrozawor,
bedacy elementem wielozaworu 3, na skutek panujacego w zbiorniku nadcisnienia gaz (w fazie
ciektej) dostaje si¢ przewodem A do elektrozaworu gazowego 4, a nastgpnie do re-
duktora-parownika 5. W reduktorze gaz odparowuje i jego ci$nienie spada do wartos$ci nieco
powyzej ci$nienia atmosferycznego. Odparowany gaz przewodami elastycznymi B, przez
zawor regulacyjny 6 i mieszalnik 7 dostaje si¢ do kolektora dolotowego, skad jest dostarczany
do komory spalania silnika. Kierowca ma mozliwo$¢ wyboru rodzaju paliwa (etylina lub LPG)
za pomocg przelacznika rodzaju zasilania 8, znajdujacego si¢ w kabinie kierowcy. Przetacznik



Rys. 9.2. Budowa uktadu zasilania LPG I generacji do silnika z wtryskiem paliwa [1]

1 - zawor tankowania, 2 - zbiornik gazu, 3 - wielozawor, 4 - elektrozawor gazowy, 5 - reduktor-parownik, 6 -
zawor regulacyjny, 7 - mieszalnik, 8 - przetacznik rodzaju zasilania, 9 - przekaznik z okablowaniem lub
emulator wtryskiwaczy, A - przewdd gazowy wysokiego ci$nienia, B - przewod gazowy niskiego ci$nienia.

Przetaczanie z zasilania benzyna na zasilanie gazem

Jadac samochodem z silnikiem zasilanym benzyna, kierowca, aby zmienié¢ rodzaj pali-
wa, przestawia przelacznik rodzaju zasilania z pozycji ,,benzyna” w pozycje posrednig
»zero” (rys. 9.3). W pozycji ,,benzyna” §wieci dioda zasilania benzyna, a po przetagczeniu
W pozycj¢ ,,zero” dioda gasnie, sygnalizujac zamknigcie elektrozaworu benzynowego

(9 narys. 9.1.). Elektrozawor gazowy 4 nadal jest zamkniety. Silnik pracuje na benzynie
znajdujacej si¢ jeszcze w komorze ptywakowej w gazniku. Gdy zaczyna brakowac ben-
zyny, silnik przerywa. Kierowca przestawia przetacznik w pozycje ,,gaz”. Otwarty zosta-
je elektrozawor gazowy 4, natomiast elektrozawor benzynowy 9 pozostaje zamkniety.

O otwarciu zaworu gazowego informuje kierowce za§wiecenie si¢ diody. Przelaczenie
na zasilanie LPG powinno nastapi¢ po osiggnieciu przez silnik temperatury kilkudzie-

sieciu stopni Celsjusza.

Wskaznik Wskaznik Wskaznik
zasilania zasilania ilosci LPG
benzyna gazem

Rys. 9.3. Przelacznik rodzaju zasilania

Przetaczanie z zasilania gazem na zasilanie benzyna
Jadac samochodem z silnikiem zasilanym LPG, kierowca, aby zmieni¢ rodzaj paliwa, prze-

stawia przelacznik rodzaju zasilania z pozycji ,,gaz” bezposrednio w pozycje¢ ,,.benzyna” -



zaswieci si¢ wowczas dioda zasilania benzyna (p. rys. 9.3.) - pomija si¢ pozycje posrednia
,»zero”. Silnik zaczyna by¢ zasilany benzyna, cho¢ moze wystapi¢ chwilowa zwloka w zasilaniu
paliwem, dopoki komora ptywakowa nie zostanie wypetniona benzyng.

Przetagczanie z zasilania benzyng na zasilanie gazem w silniku z
wtryskiem paliwa

Jadac samochodem z silnikiem zasilanym benzyna, kierowca, aby zmieni¢ rodzaj paliwa,
przestawia przetacznik rodzaju zasilania (rys. 9.4.) z pozycji ,,.benzyna” w pozycje ,,gaz”. Dioda
informujaca o zasilaniu benzyng $wieci si¢ ciagle, a dioda informujaca o zasilaniu gazem -
miga. Po zwigkszeniu predkos¢ obrotowe;j silnika do ok. 2000 obr/min nast¢puje uruchomienie
przekaznika lub emulatora 9 (p. rys. 9.2), ktory powoduje odlaczenie wtry- skiwaczy.
Przekaznik odlacza zasilanie, emulator wysyta sygnaty do sterownika silnika, aby nie zapisywat
kodow btedow spowodowanych wytaczeniem wtryskiwaczy. Otwiera si¢ elektrozawor gazowy
4 i silnik przechodzi na zasilanie gazem. Zapala si¢ dioda zasilania gazem (rys. 9.4.), a gasnie
dioda zasilania benzyna.
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Rys. 9.4. Przelacznik rodzaju zasilania [3]

Przetaczanie z zasilania gazem na zasilanie benzynag w silniku z
wtryskiem paliwa

Jadac samochodem z silnikiem zasilanym LPG, kierowca, aby zmieni¢ rodzaj paliwa, prze-
stawia przelacznik rodzaju zasilania 8 (p. rys. 9.2) z pozycji ,,gaz” bezposrednio w pozycje
»benzyna”. Nastepuje zalaczenie wtryskiwaczy benzyny z jednoczesnym zamknigciem
elektrozaworu gazowego 4. Gasnie dioda sygnalizujaca zasilanie gazem (rys. 9.4), a zapala si¢
dioda sygnalizujaca zasilanie benzyna.

O PYTANIA | POLECENIA

1. Wymien elementy uktadu zasilania LPG I generacji.
2. Omoéw zasade dziatania uktadu zasilania LPG I generacji.
3. Jak odbywa si¢ zmiana rodzaju zasilania paliwem?



Uklady zasilania LPG
Il generacji

W TYM ROZDZIALE DOWIESZ SIE:
w jakich samochodach stosowano uktady zasilania LPG Il generacji

= z jakich elementéw sktada sie uktad zasilania LPG Il generacji
= jak dziata uktad zasilania LPG Il generaciji

Uktady zasilania LPG II generacji byly stosowane w pojazdach wyposazonych w silniki z
wtryskiem benzyny, sonde lambda (czujnik tlenu) i katalizator.

Zasada dziatania

LPG jest przechowywany w zbiorniku gazu 2 (rys. 9.5). Po otwarciu elektrozaworu znaj-
dujacego sie w wielozaworze 3 gaz (w fazie cieklej) trafia przewodem A do elektrozaworu
gazowego 4, a nastepnie do reduktora-parownika 5. W parowniku LPG odparowuje, obnizajac
swoje cisnienie do ci$nienia nieznacznie wyzszego od ci$nienia atmosferycznego. Odparowany
gaz przewodami B dostaje si¢ do mieszalnika 7, kolektora dolotowego i komor spalania silnika
samochodu. Kierowca moze zmienia¢ rodzaj paliwa przetacznikiem rodzaju zasilania 8. O
wyborze rodzaju paliwa informuja kierowcg §wiecace si¢ diody na przelaczniku 8.

Rys. 9.5. Budowa uktadu zasilania LPG II generacji do silnika z wtryskiem paliwa [1]

1 - zawor tankowania, 2 - zbiornik gazu, 3 - wielozawor, 4 - elektrozawor gazowy, 5 - reduktor-parownik, 6 -
silnik krokowy, 7 - mieszalnik, 8 - przetacznik rodzaju zasilania, 9 - przekaznik z okablowaniem lub emulator
wtryskiwaczy, 10 - sterownik elektroniczny, 11 - katalizator spalin, 12 - sonda lambda, A - przewdd gazowy
wysokiego cisnienia, B -przewod gazowy niskiego ci$nienia



Przetaczanie z zasilania benzyna na zasilanie gazem

Jadac samochodem z silnikiem zasilanym benzyng, kierowca, aby zmienié¢ rodzaj paliwa,
przestawia przelacznik rodzaju zasilania 8 (p. rys. 9.6) z pozycji ,,benzyna” w pozycje ,,gaz”.
Swieci si¢ wowczas dioda informujgca o zasilaniu benzyng, a dioda sygnalizujaca o zasilaniu
gazem - miga. Po zwigkszeniu predkosci obrotowej silnika do ok. 2000 obr/min i osiagnigciu
przez silnik odpowiedniej temperatury nastgpuje uruchomienie emulatora 9 (w niektorych
modelach instalacji emulator jest czgscig sterownika 10). Nastepuje odtaczenie wtryskiwaczy
benzyny, a emulator podaje sygnaly do sterownika silnika (ECM) o ich prawidtowym dziataniu,
aby komputer nie generowal kodow bledow z tym zwigzanych. W tym samym czasie otwiera
si¢ elektrozawdr gazowy 4 - silnik przechodzi na zasilanie gazem. Gasnie dioda sygnalizujaca
zasilanie benzyna, a dioda zasilania gazem przestaje migac i zaczyna §wieci¢ cigglym $wiatlem.

Przetaczanie z zasilania gazem na zasilanie benzyng

Jadac samochodem z silnikiem zasilanym LPG, kierowca, aby zmieni¢ rodzaj paliwa, prze-
stawia przelacznik rodzaju zasilania 8 (p. rys. 9.6) z pozycji ,,gaz” bezposrednio w pozycje
,benzyna”. Nastepuje zalaczenie wtryskiwaczy benzyny z jednoczesnym zamknigciem
elektrozaworu gazowego 4. Gasnie dioda sygnalizujaca zasilanie gazem, a zapala si¢ dioda
sygnalizujaca zasilanie benzyna.

Uruchamianie silnika

W instalacjach LPG uruchamianie silnika nast¢puje zawsze na zasilaniu benzyng, nawet
woweczas, gdy przetacznik rodzaju zasilania jest w pozycji ,,gaz” - instalacja przetacza si¢ na
zasilanie benzyna (kierowca jest o tym informowany $wieceniem si¢ diody zasilania benzyna z
jednoczesnym miganiem diody zasilania gazem). Dopiero po osiggnieciu odpowiedniej
temperatury i obrotow silnika nastepuje przelaczenie na zasilanie gazowe. Jezeli w instalacji nie
ma czujnika temperatury, to kierowca po rozgrzaniu silnika jest zobowigzany do manualnego
przestawienia przetacznika rodzaju zasilania w pozycje ,,gaz”.

Istnieje mozliwo$¢ awaryjnego uruchomienia silnika tylko z zasilaniem gazowym, jezeli
uktad zasilania benzyng zostat uszkodzony. Przetacznik rodzaju zasilania 8 nalezy wowczas
ustawi¢ w pozycje ,,gaz” i przez dluzszy czas wciska¢ przycisk zasilania gazem (az dioda
przestanie migaé i bedzie §wieci¢ si¢ Swiattem ciaglym) - instalacja przestawi si¢ na zasilanie
gazem do uruchamiania silnika.

O PYTANIA | POLECENIA

1. Wymien elementy uktadu zasilania LPG II generacji.
2. Omow zasadg dziatania uktadu zasilania LPG II generacji.
3. Jak odbywa si¢ zmiana rodzaju zasilania paliwem w tym uktadzie?



Ukiady wtryskowe
zasilania LPG
lIl Generacji

W TYM ROZDZIALE DOWIESZ SIE:

= w jakich samochodach stosowano uktady zasilania LPG Ill generacji
=z jakich elementéw skiada si¢ uklad zasilania LPG Ill generaciji

= jak dziata ukiad zasilania LPG lll generacji

Uktady zasilania LPG III generacji byty stosowane w pojazdach wyposazonych w silniki z
wtryskiem benzyny, sonde¢ lambda (czujnik tlenu) i katalizator. Kolektory dolotowe tych
pojazdoéw sg zaawansowane technicznie i wykonane zazwyczaj z tworzyw sztucznych.

Rys. 9.6. Budowa uktadu zasilania LPG III generacji do silnika z wtryskiem paliwa [1]
1 - zawor tankowania, 2 - zbiornik gazu, 3 - wielozawor, 4 - elektrozawdr gazowy, 5 - reduktor-parownik,
6 - urzadzenie dozujace, 7 - dystrybutor, 8 - przetacznik rodzaju zasilania, 9 - emulator wtryskiwaczy, 10 -
sterownik elektroniczny, 11 - katalizator spalin, 12 - sonda lambda, 13 - dysze, A - przewdd gazowy wysokiego
cisnienia, B - przewdd gazowy niskiego ci$nienia

Zasada dziatania

LPG jest przechowywany w zbiorniku gazu 2 (rys. 9.6.). Po otwarciu elektrozaworu znaj-
dujacego sie w wielozaworze 3 gaz (w fazie cieklej) trafia przewodem A do elektrozaworu
gazowego 4, nast¢pnie do reduktora-parownika 5, gdzie odparowuje, obnizajac swoje ci$nienie
do cisnienia nieznacznie wyzszego od cisnienia atmosferycznego. Odparowany gaz
przewodami B, przez urzadzenie dozujace 6 (w instalacjach firmy LANDI RENZO urzadzenie
to nazywa si¢ dozator) i dystrybutor 7, dostaje si¢ do kalibrowanych dysz 13,



z ktorych kolektorem dolotowym jest zasysane do komor spalania silnika samochodu. Kie-
rowca moze zmienia¢ rodzaj paliwa przetacznikiem rodzaju zasilania 8. O wyborze danego
rodzaju paliwa informuja kierowce $wiecace si¢ diody na przetaczniku 8.

Przetaczanie z zasilania benzyng na zasilanie gazem

Jadac samochodem z silnikiem zasilanym benzyna, kierowca, aby zmieni¢ rodzaj paliwa,
przestawia przelacznik rodzaju zasilania 8 (z pozycji ,.benzyna” w pozycje ,,gaz”. Swieci si¢
dioda informujaca o zasilaniu benzyna, a dioda informujaca o zasilaniu gazem - miga. Po
zwickszeniu predkosci obrotowej silnika do ok. 2000 obr/min i osiagnieciu przez silnik
odpowiedniej temperatury, nastepuje uruchomienie emulatora 9 i odlaczenie wtryskiwa- czy
benzyny. Emulator wysyla wowczas sygnaly do sterownika silnika (ECM) o prawidtowym
dziataniu wtryskiwaczy, aby komputer nie generowat kodow btedow o ich wytaczeniu si¢. W
tym samym czasie otwiera si¢ elektrozawor gazowy 4 - silnik przechodzi na zasilanie gazowe.
Dioda sygnalizujaca zasilanie benzyng gasnie, a dioda sygnalizujaca zasilanie gazem przestaje
migac i zaczyna $wieci¢ ciaglym Swiattem.

Przetaczanie z zasilania gazem na zasilanie benzyna

Jadac samochodem z silnikiem zasilanym LPG, kierowca, aby zmieni¢ rodzaj paliwa, prze-
stawia przetacznik rodzaju zasilania 8 z pozycji ,,gaz” bezposrednio w pozycje ,,.benzyna”.
Nastepuje zalaczenie wtryskiwaczy benzyny z jednoczesnym zamknig¢ciem elektrozaworu
gazowego 4. Gasnie dioda sygnalizujaca zasilanie gazem, a $§wieci si¢ dioda sygnalizujaca
zasilanie benzyna.

Uruchamianie silnika

Uruchamianie silnika nastgpuje zawsze na zasilaniu benzynowym, mimo ustawienia
przetacznika rodzaju zasilania w pozycji ,,gaz” - instalacja przelacza si¢ na zasilanie benzyna
($wieci si¢ dioda sygnalizujaca zasilanie benzyna, jednocze$nie miga dioda informujaca o
zasilaniu gazem). Dopiero po osiagnigciu odpowiedniej temperatury i obrotow silnika instalacja
przetacza si¢ na zasilanie gazowe.

Istnieje mozliwo$¢ awaryjnego uruchomienia silnika z zasilaniem gazowym, jezeli uktad
zasilania benzyng zostat uszkodzony. Wowczas przelgcznik rodzaju zasilania 8 nalezy ustawi¢
w pozycj¢ ,,gaz” i przez dtuzszy czas wciskaé przycisk zasilania gazem (az dioda przestanie
migac i bedzie §wieci¢ $wiattem cigglym) - instalacja przestawi si¢ na zasilanie gazem do
uruchamiania silnika.

O PYTANIA | POLECENIA

1. Wymien elementy uktadu zasilania LPG III generacji.
2. Omow zasadg dziatania uktadu zasilania LPG III generacji.
3. Jak odbywa si¢ zmiana rodzaju zasilania paliwem?



Ukiady wtryskowe
zasilania LPG
IV generacji

W TYM ROZDZIALE DOWIESZ SIE:

= w jakich samochodach stosowano uktady zasilania LPG IV generacji
=z jakich elementéw sktada sie uktad zasilania LPG IV generacji

= jak dziata uktad zasilania LPG IV generacji

Uklady zasilania LPG IV generacji (sekwencyjny wtrysk gazu) byly stosowane w pojazdach
wyposazonych w silniki z wtryskiem benzyny, sonde lambda (czujnik tlenu) i katalizator oraz
uktady EOBD (ang. European On Board Diagnostic) - Europejski System Diagnostyki
Poktadowe;.

Ujednolicone ztacze diagnostyczne OBD umozliwia podlaczenie urzadzenia diagno-
stycznego do pamigci centralnego komputera samochodu i odczytanie kodow biedow.

Rys. 9.7. Budowa ukladu zasilania LPG IV generacji do silnika z wtryskiem paliwa [1]

1 - zawor tankowania, 2 - zbiornik gazu, 3 - wielozawor, 4 - elektrozawor gazowy, 5 - reduktor-parownik, 6 -
filtr fazy gazowej, 7 - szyna wtryskiwaczy z czujnikami temperatury i ci$nienia gazu, 8 - przelacznik rodzaju
zasilania, 9 - kalibrowane dysze, 10 - sterownik elektroniczny, 11 - katalizator spalin, 12 - sonda lambda, A -
przewdd gazowy wysokiego cisnienia, B - przewdd gazowy niskiego ci$nienia

Zasada dzialania

LPG jest przechowywany w zbiorniku gazu 2 (rys. 9.7). Po otwarciu elektrozaworu znaj-
dujacego si¢ w wiclozaworze 3 gaz (w fazie cieklej) przewodem A trafia do elektrozaworu
gazowego 4, nast¢pnie do reduktora-parownika 5, gdzie odparowuje, obnizajac swoje



ci$nienie do ci$nienia nieznacznie wyzszego od atmosferycznego. Odparowany gaz przewodem
B, przez filtr fazy gazowej 6 i szyne wtryskiwaczy 7, dostaje si¢ do dysz kalibrowanych 9, z
ktorych kolektorem dolotowym jest zasysany do komor spalania silnika samochodu. Kierowca
moze zmienia¢ rodzaj paliwa przelacznikiem rodzaju zasilania 8. O wyborze rodzaju paliwa
informuja kierowce $wiecace si¢ diody na przetaczniku 8.

Przetaczanie z zasilania benzyna na zasilanie gazem

Jadac samochodem z silnikiem zasilanym benzyna, kierowca, aby zmieni¢ rodzaj paliwa,
przestawia przetacznik rodzaju zasilania 8 (p. rys. 9.7) z pozycji ,,.benzyna” w pozycj¢ ,,gaz”.
Swieci si¢ dioda informujaca o zasilaniu benzyna, a dioda sygnalizujgca zasilanie gazem -
miga. Po zwigkszeniu predkosci obrotowej silnika do ok. 2000 obr/min i osiagnigciu przez
silnik odpowiedniej temperatury, nastepuje otwarcie elektrozaworu gazowego 4 i wylaczenie
przez sterownik elektroniczny 10 zasilania wtryskiwaczy - silnik przechodzi na zasilanie
gazowe. Dioda sygnalizujaca zasilanie benzyna gasnie, a dioda sygnalizujaca zasilanie gazem
przestaje migac i zaczyna §wieci¢ $wiatlem ciggtym.

Przetaczanie z zasilania gazem na zasilanie benzyng

Jadac samochodem z silnikiem zasilanym LPG, kierowca, aby zmieni¢ rodzaj paliwa, prze-
stawia przelacznik rodzaju zasilania 8 (p. rys. 9.7) z pozycji ,,gaz” bezposrednio w pozycje
»benzyna”. Nastepuje zalaczenie wtryskiwaczy benzyny z jednoczesnym zamknigciem
elektrozaworu gazowego 4. Gasnie dioda sygnalizujgca zasilanie gazem, a zaczyna $wieci¢
dioda sygnalizujaca zasilanie benzyna. W razie braku LPG w zbiorniku system automatycznie
przetacza instalacje na zasilanie benzyna.

Uruchamianie silnika

Uruchamianie silnika nastepuje zawsze na zasilaniu benzynowym - mimo ustawienia
przetacznika rodzaju zasilania w pozycji ,,gaz” instalacja przetacza si¢ na zasilanie benzyna
($wieci si¢ dioda sygnalizujaca zasilanie benzyng i jednocze$nie miga dioda informujaca o
zasilaniu gazem). Dopiero po osiagnigciu odpowiedniej temperatury i obrotow silnika,
instalacja przetacza si¢ na zasilanie gazowe.

Istnieje mozliwo§¢ awaryjnego uruchomienia silnika z zasilaniem gazowym, jezeli uktad
zasilania benzyna zostat uszkodzony. Wowczas przetacznik rodzaju zasilania 8 (p. rys. 9.7)
nalezy ustawi¢ w pozycje ,,gaz” i przez dluzszy czas wciskac przycisk zasilania gazem (az
dioda przestanie migac i bedzie §wieci¢ $wiatlem cigglym) - instalacja przestawi sie na zasilanie
gazem do uruchamiania silnika.

O PYTANIA | POLECENIA

1. Wymien elementy uktadu zasilania LPG IV generacji.
2. Omoéw zasadg dziatania uktadu zasilania LPG IV generacji.
3. Jak odbywa si¢ zmiana rodzaju zasilania paliwem?



Uktady wtryskowe
zasilania LPG

Ukfady wtryskowe zasiIania\l_{:’(Q/%eﬂegcrj-i@g(e:rjelracji racji

W TYM ROZDZIALE DOWIESZ SIE:

= w jakich samochodach stosowano uktady zasilania LPG V generacji
=z jakich elementéw sktada si¢ uktad zasilania LPG V generacji

= jak dziala uklad zasilania LPG V generacji

Uktady zasilania LPG V generacji (sekwencyjny wtrysk gazu w fazie cieklej) stosuje si¢ w
pojazdach wyposazonych w silniki z wtryskiem benzyny, sonde lambda (czujnik tlenu) i
katalizator oraz uktady EOBD. LPG jest wtryskiwane w stanie ciektym przez zawory dolotowe
i odparowuje bezposrednio w kolektorze dolotowym.

Zasada dziatania

LPG jest przechowywany w zbiorniku gazu 2 (rys. 9.8.). Po wlaczeniu pompy gazu 3 nastepuje
otwarcie elektrozaworu znajdujacego si¢ w wielozaworze 3 i gaz (w fazie cieklej) trafia
przewodem A do regulatora ci$nienia 4. Regulator utrzymuje wyzsze ci$nienie gazu niz w
zbiorniku 2. Ciekly gaz przewodami B i wtryskiwaczami 5 dostaje si¢ do kolektora
dolotowego, gdzie odparowuje i jest zasysany do komor spalania silnika samochodu. Kierowca
moze zmienia¢ rodzaj paliwa przetacznikiem rodzaju zasilania 7. O wyborze rodzaju paliwa
informujg go Swiecace diody na przetaczniku 7.

Przetaczanie z zasilania benzyna na zasilanie gazem

Jadac samochodem z silnikiem zasilanym benzyna, kierowca, aby zmieni¢ rodzaj paliwa,
przestawia przetacznik rodzaju zasilania 7 (p. rys. 9.8) z pozycji ,,benzyna” w pozycj¢ ,,gaz”.
Swieci si¢ dioda informujgca o zasilaniu benzyna, a dioda sygnalizujaca o zasilaniu gazem -
miga. Po osiggnieciu przez silnik odpowiedniej temperatury zostaje uruchomiona pompa 3 i
otwiera si¢ elektrozawér gazowy w wielozaworze oraz w regulatorze cisnienia 4. Sterownik
elektroniczny 6 wylacza zasilanie wtryskiwaczy benzyny - silnik jest zasilany gazem. Gasnie
dioda sygnalizujaca zasilanie benzyna, a dioda informujaca o zasilaniu gazem przestaje migac i
zaczyna $wieci¢ Swiattem ciggtym.

Przetaczanie z zasilania gazem na zasilanie benzyng

Jadac samochodem z silnikiem zasilanym LPG, kierowca, aby zmieni¢ rodzaj paliwa, prze-
stawia przetacznik rodzaju zasilania 7 (p. rys. 9.8) z pozycji ,,gaz” bezposrednio w pozycje
,benzyna”. Nastepuje zalaczenie wtryskiwaczy benzyny z jednoczesnym zamkni¢ciem
elektrozaworu gazowego w wielozaworze i regulatorze ci$nienia 4 oraz wylaczona zostaje
pompa 3. Gasnie dioda sygnalizujaca zasilanie gazem, a zaczyna $wieci¢ dioda sygnalizujaca
zasilanie benzyna.



Rys. 9.8. Budowa uktadu zasilania LPG V generacji do silnika z wtryskiem paliwa [4]

1 - zawér tankowania, 2 - zbiornik gazu, 3 - pompa gazu z wielozaworem, 4 - regulator ci$nienia, 5 - wtry-
skiwacze, 6 - sterownik elektroniczny, 7 - przelacznik rodzaju zasilania, A - przewod gazowy pod samochodem,
B - przewdd gazowy migdzy regulatorem ci$nienia a wtryskiwaczami

Uruchamianie silnika

Uruchomienie silnika nastepuje zawsze na zasilaniu benzynowym - mimo ustawienia
przetacznika rodzaju zasilania w pozycji ,,gaz” instalacja przetacza si¢ na zasilanie benzyna.
Dopiero po osiagnigciu odpowiedniej temperatury silnika nastepuje przetaczenie na zasilanie
gazowe.

O PYTANIA | POLECENIA

1. Wymien elementy uktadu zasilania LPG V generacji.
2.  Omow zasade¢ dziatania uktadu zasilania LPG V generacji.
3. Jak odbywa si¢ zmiana rodzaju zasilania paliwem?



Ukiady wtryskowe
zasilania LPG
VI generacji

W TYM ROZDZIALE DOWIESZ SIE:
m cotojest LPdi
= do jakich pojazdéw mozna zastosowac¢ LPdi

Holenderska firma Vialle [2] opatentowata system wtrysku gazu w fazie cieklej do silnikow o
wirysku bezposrednim, w ktérym wykorzystuje si¢ do tego celu wtryskiwacze benzyny.
System nosi nazwe LPdi (ang. Liquid Propane direct injection) Jest to jeden z najbardziej
zaawansowanych systeméw zasilania LPG. Zostal skonstruowany specjalnie do silnikow z
bezposrednim wtryskiem benzyny. Najwazniejszym elementem uktadu jest wtryskiwacz
paliwa FSU (ang. Fuel Selector Unit), ktory umozliwia ptynne przejscia migdzy zasilaniem
benzyna a gazem. System kieruje wybrane paliwo do oryginalnej pompy wysokoci§nieniowej
silnika, gdzie przed wtryskiem do cylindrow zostaje ono sprezone powyzej 100 barow.
Charakterystyczng cechg systemu LPdi jest rozruch samochodu bezposrednio na LPG.
Kierowca w kazdej chwili ma mozliwo$¢ wyboru rodzaju paliwa: benzyna lub LPG. Silniki
benzynowe z bezposrednim wtryskiem sg produkowane m.in. w modelach Audi, VW, Skoda,
Seat, Kia, Hyundai, BMW, Ford, Peugeot, Mercedes, Fiat, Toyota i innych. Instalacje gazowe
LPdi sg dostosowywane do danego modelu pojazdu.

O PYTANIA | POLECENIA

1. Coto jest LPdi?
2. Jak dziala system LPdi?



